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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa tiene el propésito de ensefiar al estudiante de ingenieria de computacién los
elementos l6gico-matematicos necesarios para conocer los fundamentos de la teoria matematica
de la computacién, esto es, el estudio de las teorias formales que explican los procesos
computacionales (teoria de la computabilidad: autématas y lenguajes formales, fundamentos
l6gicos de la inteligencia artificial y aplicaciones en andlisis y verificacion de programas, robética y
otras areas). En la relacion entre la teoria y sus aplicaciones se hara énfasis definiendo este
estudio como el de la ecuacién Algoritmo= Logica + Control. En el curso se cubrird el célculo de
predicados, deduccién natural y métodos mecénicos, recursidn y sus variantes en programacion
I6gica y el razonamiento mecanico o automatico, como algunos aspectos de la Iégica-matematica y
las bases de datos, los compiladores y otras areas de la programacion.

MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

La estrategia fundamental del curso es la misma que se aplica a los de matematica: definiciéon de
términos y conceptos, proposiciones basicas, reglas de inferencia y demostracion de nuevos
conceptos como verdaderos; asi como la comparacion de los métodos de la légica y la matematica
como la comparacion de los métodos de la légica y la matemética como procesos algoritmicos que
realicen mecanicamente la inferencia. Igualmente se presentara la légica como un lenguaje para
representar y resolver problemas en un computador y sus distintas aplicaciones en campos de la
computacién y otras areas de la ingenieria.

ESTRATEGIA DE ESTUDIO

El estudiante debera repetir las demostraciones y representacion de problemas dados en clase
para luego resolver tanto en las practicas como en las tareas fuera del aula problemas de creciente
complejidad. Deberéa evaluar como, empleando los métodos de la légica, puede tratar con rigor y
de manera mecanica la solucién de muchos problemas en distintas areas de la computacién:
analisis de disefio de algoritmos, verificacion de programas, lenguajes de programacion y base de
datos, etc.

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA

Al finalizar el curso el estudiante habra desarrollo la destreza necesaria para aplicar la l6gica
matematica en distintitas areas de la computacién como las antes mencionadas, y dispondra de la
base légico-matematica necesaria para continuar estudios en Teoria Matematica de la
Computacion, Inteligencia Artificial y Robotica, como en la determinacién del alcance y los limites
I6gicos que puede tener el disefio del hardware y el software con los recursos disponibles, en base
a los llamados teoremas de limitacidon sintactica y semantica y otras limitaciones debido a la
complejidad de los problemas a resolver computablemente y la cantidad de recursos que son
apropiados en procesadores y algoritmos para resolverlos.




UNIDAD | OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

INTRODUCCION AL FINALIZAR ESTA UNIDAD, EL ESTUDIANTE TENDRA
UNA VISION GENERAL DE COMO HA EVOLUCIONADO
LA LOGICA PARA DAR CABIDA A UNA TEORIA LOGICO-

DURACION MATEMATICA DE LA COMPUTACION, Y QUE ES LA

COMPUTACION DESDE EL PUNTO DE VISTA FORMAL.
1 SEMANA

EVALUACION

5%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Lectura y Exposicion tutorial de algunas revisiones bibliograficas de la Evolucion de la I6gica hasta la l6gica
computacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

wp e

Se introducird al alumno via una nocién histérica al calculo proposicional y a los conceptos de prueba.

El estudiante resolvera problemas con célculos de juntores en el calculo proposicional.

Se dard una introduccion a la matematica del calculo proposicional y a los conceptos de completitud, decisiéon y
consistencia.

Se estudiaran reglas de inferencia natural y de refutacion y resolucién binaria.

Se estudiara el método de Wang para la demostracion automética o mecénica del célculo proposicional.

CONTENIDOS

El papel de los sistemas logicos — la Idgica formal: Uso de argumentos, forma de argumentos, la matematizacion
de la légica-breve, historia de la légica simbdlica hasta la computabilidad.

El lenguaje de la Logica: Enunciados atomicos-juntores-cuantores- el lenguaje formal.

El célculo proposicional: deduccion. Reglas de Inferencia. Los Supuestos de la deduccion. El célculo I6gico. La
deduccidn natural. Refutacion. El método de Wang. Tablas seménticas.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

CALCULO DE PREDICADOS

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

20%

AL FINALIZAR ESTA UNIDAD, EL ESTUDIANTE ESTARA
EN LA CAPACIDAD DE REPRESENTAR PROBLEMAS DE
MUY VARIADA INDOLE EN EL CALCULO DE
PREDICADOS, Y RESOLVERLOS ViIA LA DEDUCCION
NATURAL Y LAS TABLAS SEMANTICAS COMO
PROCEDIMIENTO MECANICO.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Se explicara el método formal para introducir al estudio del célculo de predicados y luego se presentara el
método axiomético de deduccién como procedimiento riguroso, seguro y automatico de razonamiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

PowbdpE

Conocer el método formal para representar y resolver problemas donde se ejercita el razonamiento.
Operar la sintaxis del calculo de predicados y la deduccion natural.

Conocer la sintaxis, modelos, tautologias y tablas semanticas para interpretar el calculo de predicados.
Se conoceran algunos sistemas automaticos para demostrar teoremas en el calculo de predicados.

CONTENIDOS

La deduccion cuantificacional.

Reglas de introduccion y eliminacion de juntores y cuantificadores. Conflicto e
intercambio cuantificacional. Reglas de Interdefinicion de cuantores y resolucion de argumentos. Leyes de
Distribucion. Cuantificacion multiple y descripciones. Identidad y descripciones. Modelos. Tautologias y Tablas
Semanticas. Axiomatizacion del Célculo de predicados.




UNIDAD llI OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

RESOLUCION AL FINALIZAR ESTA UNIDAD EL ESTUDIANTE PODRA
REPRESENTAR UNA VARIEDAD DE PROBLEMAS EN

FORMA CLAUSULAR Y PODRA RESOLVERLOS

DURACION EMPLEANDO DISTINTAS REGLAS DE INFERENCIA POR
RESOLUCION.
4 SEMANAS
EVALUACION
25%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Se explicara el principio de resolucion con la representacion de problemas concretos y se mostraran las
estructuras de algunos programas que la aplican para resolver problemas que recurren a la demostracién
mecanica de teoremas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

©ONOGOA~®WN

Demostrar el Teorema de Herbrand por via de distintos métodos y su impacto en la demostracién automética de
teoremas.

Conocer los Métodos de Prawitz y David Putnam

Operar con el Calculo légico del principio de resolucion aplicado al célculo proposicional.

Operar con los Métodos de unificacion y sustitucion.

Conocer el Algoritmo de unificacion.

Operar con el principio de resolucién binaria en el calculo de predicados.

Refinamiento y estrategias

Operar con otras reglas de resolucién

CONTENIDOS

Formar estandar de Skolen. El universo de Herbrand y el conjunto de Clausulas. Arboles semanticos. Teorema
de Herbrand. Instrumentacion del Teorema de Herbrand. Instrumentacion del Teorema de Herbrand. El principio
de Resolucién en Légica Proposicional. Sustitucion y Unificacion. Algoritmo de unificacion. El Principio de
Resolucion en el calculo de predicados. Completitud del Principio de Resolucién. Refinamientos.
Paramodulacion. Resolucién Semantica y cerrada. Resolucion Lineal. Resolucion U.R. Hiper-Resolucion.
Estrategias.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

APLICACIONES. RAZONAMIENTO AUTOMATICO i
AL FINALIZAR ESTA UNIDAD, EL ESTUDIANTE PODRA

- PRESENTAR PROBLEMAS A UN RAZONADOR
DURACION AUTOMATICO Y CONOCER COMO SE REPRESENTAN Y

SOLUCIONAN USANDO UNO.
2 SEMANAS

EVALUACION

10%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Se escogera un problema sencillo de I6gica y se representara y correra en papel su solucion en un razonador
automatico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Representar y presentar problemas a u razonador automatico.
Seguir el logaritmo de un razonador automatico.
Estudiar un caso de ldgica y ver su solucién en un razonador automatico

wnh ke

CONTENIDOS

e El campo del razonamiento automatico. El lenguaje del razonamiento automatico. Las reglas de inferencia. Las
estrategias. Un razonador automéatico en accion.




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

APLICACIONES: PROGRAMACION LOGICA

DURACION DIFERENCIA CON LOS LENGUAJES TRADICIONALES:; ASI
COMO REPRESENTAR Y RESOLVER PROBLEMAS DE
PROGRAMACION LOGICA.
2 SEMANAS
EVALUACION
10%

AL FINALIZAR LA UNIDAD, EL ESTUDIANTE ESTARA
CAPACITADO PARA IDENTIFICAR LOS COMPONENTES
DE UN LENGUAJE DE PROGRAMACION LOGICA Y SU

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Se presentara la estructura de un lenguaje de programacion légica siguiendo una presentacion ya clasica

denominada de Clocksin y Mellish.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.
2.

Conocer cudl es el fundamento de la programacion l6gica y su relacion con el calculo de predicados.
Programar problemas sencillos en el papel y el aula en un PROLOG.

CONTENIDOS

Introduccion. Relacién del Calculo de predicados y el lenguaje clausular de la programacion légica. Introduccion
a Prolog. Uso de estructuras. “Backtraking y Gut” en Prolog. Entrada y salida de datos en Prolog. Predicados
de Prolog. Ejemplos de programas. “Debugging” de Programas en Prolog. V generacion de computadores y

Prolog.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

APLICACIONES: ANALISIS Y SINTESIS DE
PROGRAMAS

AL TERMINAR ESTA UNIDAD, EL ESTUDIANTE ESTARA

DURACION

EN CAPACIDAD DE ANALIZAR Y SINTETIZAR LA
CORRECTITUD DE UN PROGRAMA SENCILLO PARA

1 SEMANA

RESOLVER EL PROBLEMA A QUE SE APLICA.

EVALUACION

5%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Se presentaran los principios y las técnicas

I6gicas para analizar y sintetizar programas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conocer qué significa analizar un programa y como se puede aplicar la légica matematica para determinar si un

programa puede o no resolver un problema

Practicar varios ejemplos para verificar correctitud de programas.

determinado.

CONTENIDOS

Flujogramas de Programas. Correctitud parcial y terminacion.

Flujogramas de Programas con arreglos. Ejemplos con lenguajes estandar.




UNIDAD VII OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

APLICACIONES: INTELIGENCIA ARTIFICIAL AL TERMINAR ESTA UNIDAD, EL ESTUDIANTE PODRA
DEFINIR EL CAMPO ACTUAL DE LA INTELIGENCIA

ARTIFICIAL Y COMO LA LOGICA COMPUTACIONAL SE

DURACION PUEDE USAR PARA RESOLVER PROBLEMAS DE ESTE
DOMINIO.
1 SEMANA
EVALUACION

5%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Se presentaran problemas tipicos de la inteligencia artificial y como se emplea la l6gica para resolverlos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Definir que es Inteligencia Artificial
2. Conocer el Paradigma Logica
3. Experimentar con la légica para resolver problemas en este campo

CONTENIDOS

e Qué es la Inteligencia Artificial. El papel de la légica en la inteligencia artificial. Caracteristicas de un problema
tipico en inteligencia artificial. Su solucién empleando la I6gica computacional.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

METALOGICA: LIMITACIONES DE LA LOGICA

DURACION

2 SEMANAS

EVALUACION

20%

EN ESTA UNIDAD EL ESTUDIANTE CONOCERA CUALES
SON LAS LIMITACIONES DE LO QUE SE PUEDE O NO
DEMOSTRAR EN LOGICA Y SUS EFECTOS EN LA
TEORIA Y APLICACIONES DE MAQUINAS INTELIGENTES.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Se presentaran los Teoremas de la limitacion empleando el acercamiento de Godel, Turing Loweheim-Skolem

de manera no formal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conocer la estructura de los teoremas de limitacion por medios no rigurosos.
2. Considerar sus efectos en la computacioén y la inteligencia artificial.

CONTENIDOS

e Las cuestiones criticas de la metateoria.

Metaldgica del célculo proporcional. Metalégica del céalculo de
predicados. El teorema de Lowenheim-Skolem. El teorema de Gddel. La tesis Church-Turing. Implicaciones.
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